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INDICE EDITORIAL

As asas da Abelha Ibérica e Se em janeiro demos as boas vindas a um novo ano,
3 diversidade genética nao era decerto assim que esperavamos a chegada da
primavera.
. . Atravessamos, de facto, tempos inimaginaveis.
7 Boas Praticas em Sanidade e No entanto...a primavera chegou assim mesmo. A

Alimentaggo das Colmeias natureza nio abrandou o seu ritmo s6 porque estamos

fechados em casa. E as nossas abelhas tdo-pouco
abrandam o seu ciclo face a pandemia.
25 Legislacao De uma maneira ou de outra, tentamos minimizar
as dificuldades que a humanidade atravessa neste
momento e também O Apicultor ndo quis deixar de
continuar o seu ciclo e € por isso que chega entdo a
segunda edi¢éo de 2020.

Com a esperanga de que, nem que seja por breves
instantes, esta publica¢do vos acompanhe da melhor
35 Consultdrio Apicola forma e vos traga algum conforto, de que tudo vai

ficar bem e que juntos iremos conseguir vencer o
maldito virus, O Apicultor deseja, a todos vds que nos
seguem, e respetivas familias que fiquem bem, que se

33 Coexisténcias (9)

37 Despacho n.® 14/G/2020 protejam, que fiquem a salvo e em breve encontramo-
nos la fora.
Até breve!
39 Mel na Culinaria

FOTO DE CAPA (Colecgdo Fotografica Aidos da Vila)

Nome: Azedinha, Azeda, Erva-pata ou Erva-candria (Oxalis
pes-caprae L.)

"nao ha bela sem sendo": )

1. E oriunda e importada da Africa do Sul, no Séc. XIX,
como planta ornamental, para os jardins botanicos de alguns
paises da Europa.

Planta ruderal que apesar de fortemente invasora e vivaz de
raiz profunda ¢ um dos poucos arautos floriferamente uberes,
por exceléncia, como pasto apicola, no arranque de novo ano,
através do seu luzente e chamativo amarelo.

2. Este campo vizinho foi visitado em diferentes dias
solarengos e amenos em Fevereiro/Margo, por 3 vezes observado,
sem registo de qualquer abelha em toda a sua extensao.
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A morfometria ¢ o estudo da variacdo da forma
dos organismos e pode ser classificada como
tradicional ou geométrica. A morfometria tradicional
aplica métodos estatisticos multivariados na analise
do comprimento, altura e largura de determinadas
estruturas bioldgicas, podendo também utilizar
angulos e proporcdes (Adams et al. 2004). Na abelha
melifera (4pis mellifera), Friedrich Ruttner (Ruttner
1988) mediu varias estruturas, tais como patas
(fémur, tibia, basitarso), lingua, asas, pilosidade, para
estudar a sua diversidade. Com base em 36 caracteres
(incluindo comprimento e/ou largura das varias
estruturas assim como pigmentagdo dos tergitos
e escutelo) medidos em numerosos exemplares,
colhidos em Africa, Europa, e Médio Oriente, Ruttner
identificou 24 subespécies de 4. mellifera.

A morfometria geométrica baseia-se na
interpretacdo de coordenadas cartesianas de pontos
anatomicos (em inglés designados por “landmarks’)
bem definidos em planos envolvendo duas (2D) ou
trés (3D) dimensdes. Contrariamente a morfometria
tradicional, a morfometria geométrica permite estudar
isoladamente a variagdo da forma das estruturas
através da sobreposi¢ao dos pontos anatomicos num
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sistema de coordenadas comum, depois de removida a
variagdo subjacente ao tamanho, translacao e rotacao
das estruturas (Adams et al. 2004). Ao remover
esta variacdo, causada por fatores ndo genéticos (o
tamanho de uma abelha e das suas estruturas pode
ser influenciado pela alimentacdo ou temperatura,
por exemplo, durante o desenvolvimento larvar), esta
técnica oferece um poder discriminatério superior ao
damorfometria tradicional, uma vantagem que acresce
a facilidade de aquisi¢ao de dados. Comparativamente
aos métodos moleculares, a morfometria geométrica
¢ uma técnica de identificacdo mais barata e quando
aplicada as asas pode ser executada pelos apicultores,
requerendo apenas equipamento para a digitalizagao
das asas. Devido a sua estrutura aproximadamente
bidimensional as asas permitem uma digitalizag¢ao
isenta de erros. A identificagdo das imagens pode
depois ser feita recorrendo a software como o
ApiClass ou o DrawWing. No norte da Europa, os
apicultores interessados na conservagao da abelha
negra (Apis mellifera mellifera) usam frequentemente
um conjunto de caracteres medidos nas asas (indice
cubital, indice de hantel e o desvio discoidal), que
depois sdo analisados com o software BeeMorph ou
CBeeWing, para identificar as coldnias puras.

ADN mitocondrial
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A morfometria geométrica de asas tem sido
bastante utilizada na identificacdo das inumeras
subespécies de abelha melifera e seus hibridos.
Porém, desconhecia-se a capacidade desta técnica
em identificar a eventual existéncia de estrutura
genética ao nivel da subespécie ou populacional.
Para colmatar esta lacuna, analisamos as asas de 711
coldnias da abelha ibérica (Apis mellifera iberiensis)
amostradas por toda a Peninsula. A abelha ibérica ¢
a subespécie ideal para este tipo de estudo pois tem
sido monitorizada por uma pandplia de marcadores
moleculares (Pinto et al. 2013, Miguel et al. 2011,
Chavez-Galarza et al. 2013, 2015), permitindo uma
afericdo mais rigorosa do poder discriminatorio dos
marcadores morfologicos na analise da variagdo
intra-populacional. Os inimeros estudos moleculares
conduzidos em Portugal e Espanha tém revelado uma
elevada complexidade genética na abelha ibérica,
a qual se caracteriza pela existéncia de variagdo
clinal com orientagdo nordeste-sudoeste (Figura 1).
No presente estudo, a questdo que nos colocamos
foi se a morfometria geométrica das asas, tanto dos
machos como das fémeas, era capaz de recuperar
este padrdo genético. Os resultados, que sdo aqui
apresentados brevemente, foram publicados num
artigo cientifico na revista internacional “Insects”
(Henriques et al. 2020). O artigo ¢ de acesso livre
e pode ser descarregado em https://doi.org/10.3390/
insects11020089.

@

Este estudo morfométrico foi realizado numa
colecdo de abelhas (machos e fémeas), representando
711 colonias, que foram amostradas em 2010 ao
longo de trés transetos, com orientagdo norte-sul,
na Peninsula Ibérica (Figura 1). Comegamos por
marcar 19 pontos (“landmarks”) nas intersec¢des
das nervuras da asa anterior direita num maximo de
5 fémeas e 5 machos de cada uma das 711 colonias
(Figura 2). Os 19 pontos foram processados em 6773
asas validadas usando o software Morphol e depois
analisados estatisticamente pelo método ‘“analise
espacial de componentes principais” (sPCA). Os
padroes geograficos revelados pela informacao
genética contida nas asas foram comparados com
os padrdes obtidos a partir de um marcador do ADN
nuclear, chamado polimorfismo de nucledtido simples
(SNP), para as mesmas 711 coldnias e publicados
anteriormente na revista o Apicultor (Pinto ef al.
2015) e em revistas cientificas (Chavez-Galarza et al.
2013, 2015).

O padrao espacial capturado pela morfometria das
asas dos machos (Figura 3a) e das fémeas (Figura
3b) mostra uma grande coeréncia com o padrido
espacial revelado pelos SNPs (Figura 3c), ambos
os marcadores identificando dois grupos genéticos
distintos com uma distribui¢do nordeste-sudoeste.
Quando se efetua uma analise estatistica da correlacao
(r) entre os dados morfométricos e os SNPs verifica-se
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que esta € significativa e bastante elevada, tanto para
os machos (r = 0.90; P-valor < 2.2 x 10—16), como
para as fémeas (r = 0.87; P-valor < 2.2 x 10—16).

O nosso estudo mostra que a geometria
morfométrica aplicada as asas quando combinada
com analises espaciais ¢ capaz de capturar padroes
de variag@o intra-populacional complexos. Este facto
pode ser explicado pela elevada heritabilidade e pela
natureza poligénica (caracteristica que € codificada
por diversos genes) da forma da asa. Assim, ao
estudar-se a forma das asas estd-se a olhar para
diversos genes provavelmente distribuidos ao longo
do genoma da abelha.

Amorfometria geométricade asas ¢éuma ferramenta
bastante interessante que pode ser utilizada nao so6
por investigadores, que pretendam estudar os padroes
de diversidade genética de uma subespécie, como
também por apicultores, que estejam interessados
em compreender que abelhas estdo a utilizar no seu
apiario, podendo assim assumir um papel ativo na
preservacao da integridade genética da abelha ibérica.
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