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gé% Breve apontamento — 0os espacos verdes na historia das
A cidade

m Primeiras cidades - compactas e amuralhadas.

Krak dos Cavaleiros
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gég Breve apontamento — 0os espacos verdes na historia das
o cidade

m Espacos verdes publicos - Agora ou a Palestra - antiguidade
classica — mais tarde as Pracas e Adros das Igrejas
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?é% Breve apontamento — 0os espacos verdes na historia das
X cidade

m Periodo Barroco — correspondente aos Sec. XVIll e XIX — estética e a
perspectiva visual do espaco.

N N

Jardins de Versalles



%ﬁ.\ll.‘a..\l-:l{.m S

de Ensin

em Ciern

_.....'3 -~ . ;s =
5 Breve apontamento — 0s espacos verdes na historia das
:’\'ﬁﬁ cidade

m Revolucédo Industrial — Crise e a Viragem

g e " ¢ .l N -
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Fonte: Hall, 1986



Breve apontamento — 0os espacos verdes na historia das
cidade

m Revolucédo Industrial — Crise e a Viragem

das - Boston

i -

e Autor: F. L.
: Olmsted
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Ebenezer Howard

Town-Cou NTRY. &

Fig. 1. Ebenezer Howard, The Three Magnets. No. 1, 1902, in Garden Cities of To-morrow.
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43% Breve apontamento 0S espacos verdes na
e historia das cidade

m Movimento Modernista — Carta de Atenas

Fig. 7.6. Brasilia. La vision de una ciudad moderna y sanitizada, segun el dibujo que Lucio
Costa trazo en cinco sencillas cartulinas.
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Wi Breve apontamento — 0s espacos verdes na
X historia das cidade

m Evolucéo Urbana - Sociedade Urbanizada

Evolucado da Pop. Urbana (estimativa)
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Evolucéo em Portugal

Fonte: UNEP, 2003

Imagem: lan McHarg, 1969
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Breve apontamento — 0s espacos verdes na
histdoria das cidade

Ficura 44. El metabolismo urbano de Barcelona en un esquema que relaciona la ciudad

con su entorno.

Radiacion solar
Oxigeno

Evapotranspiracion | juvia Dioxido de carbono

Degradacion paisajista.
(Alteracion de la vegetacion,
erosion, construcciones)

Albedo (radiacion reflejada)

", Radiacion infrarroja emitida

Cupula de aire
contaminado
(Smog fotoquimico,
inversion térmica

‘ y modificacion

: X Aguas litorales ~ del microclima)
P 5“65“ contaminadas

Fonte: Palomo, 2003

Fuente: Parés, Pou y Terradas, 1985.



cos VerdesiU

Economia

Ambiente Social




FuncoOes dos Espacos Verdes

[ Purificacao do Ar

- A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)

- A absorcgéo de gases poluentes

- A fixagcdo de poeiras

www.zapworld.com

Funcbes Ambientais
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Funcoes dos Espac;os Verdes

Purificacdo do Ar

A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)
A absorcgéo de gases poluentes

A fixag&o de poeiras

Efeitos sobre o clima urbano

Atenuacdes do fendmeno de llha de
Calor

Melhoria do conforto ambiental

Late afternoon temperature (°C)

33

32

31

30

Rural Suburban  Commercial Downtown Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential ~ Farmland

Funcbes Ambientais
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:fﬁ FuncoOes dos Espacos Verdes

| Purificacdo do Ar

- A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)

- A absorcgéo de gases poluentes

- A fixac&o de poeiras

[} Efeitos sobre o clima urbano

- Atenuacdes do fendmeno de llha de
Calor

— Melhoria do conforto ambiental

| Prevencéao e diminuicdo de riscos
- Prevencao de terramotos e incéndios
- Controlo de Cheias
- Conservacao do solo e da agua

Foto: lva Ferreira

Funcbes Ambientais
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FuncoOes dos Espacos Verdes

Purificacdo do Ar

A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)
A absorcgéo de gases poluentes

A fixagcdo de poeiras

Efeitos sobre o clima urbano

Atenuacdes do fendmeno de llha de
Calor

Melhoria do conforto ambiental

Prevencéao e diminuicdo de riscos
Prevencao de terramotos e incéndios
Conservacao do solo e da agua

Atenuacdo do ruido

http://www.grenoba.com/

Funcbes Ambientais
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‘8 FuncoOes dos Espacos Verdes

| Purificacdo do Ar

- A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)

- A absorcgéo de gases poluentes

- A fixagcdo de poeiras

[} Efeitos sobre o clima urbano

- Atenuacdes do fendmeno de llha de
Calor

— Melhoria do conforto ambiental

| Prevencao e diminuig¢&o de riscos
- Prevencao de terramotos e incéndios
- Conservacao do solo e da agua

| Atenuacdao do ruido

u Incremento da Biodiversidade o
Foto: Ana Carvalho

Funcbes Ambientais
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FuncoOes dos Espacos Verdes

[ Purificacao do Ar

- A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)
- A absorcgéo de gases poluentes

Folhas:
Arrefecem o ar
Folhas e Ramos: por evapotranspiracao

Absorvem o som, °

- A fixacao de poeiras At h
enuam a c uva‘:i..l-l Folhas:
. . = Filtram a poluicao

L Efeitos sobre o clima urbano do zr ¢

- Atenuacdes do fendmeno de llha de

Calor
- Melhoria do conforto ambiental
o . . Raizes:

m Prevencéo e diminuicao de riscos Estabilizam o solo, Folhas:

- Prevencao de terramotos e incéndios Previnem a Erosdo
- Conservacdao do solo e da agua

Criam sombra, Diminuem
a velocidade do vento

[ ] Atenuacdo do ruido Raizes, folhas e tronco:
Fornecem Habitats para passaros, mamiferos insectos

L Incremento da Biodiversidade htto:
p://lwww.epa.gov/

Funcbes Ambientais
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FuncoOes dos Espacos Verdes

Purificacdo do Ar

A absorcédo de dioxido de carbono
(CO2) e alibertacdo de oxigénio (02)
A absorcgéo de gases poluentes

A fixac&o de poeiras

Efeitos sobre o clima urbano

Atenuacdes do fendmeno de llha de
Calor

Melhoria do conforto ambiental

Prevencéao e diminuicdo de riscos
Prevencao de terramotos e incéndios
Conservacdao do solo e da agua

Atenuacdao do ruido

Incremento da Biodiversidade

Funcbes Ambientais
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m Recreio, Lazer e Actividade
Fisica

n Esteticos/paisagisticos
n Contacto social
b Efeitos psicologicos

n Educacdo Ambiental

Funcdes Sociais
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y FuncoOes dos Espacos Verdes

L Beneficios directos - ex:
— Producao de madeira, flores ou
produtos horticolas;

- O valor do edificado € afectado
positivamente pela presenca de
espacgos verdes.

— A gestao dos espacos verdes
requer mao-de-obra — geracéo
de emprego.

- Cobranca de bilhetes em
espagos recreativos

n Os beneficios indirectos,
dificilmente quantificaveis -
Questdes como:

- Quanto custa a produgéo de
oxigénio?

- Ou areducédo do consumo de
energia por melhoria das
condicdes climaticas?

- Quais os custos médicos da
auséncia de actividade fisica? Fotos: Ana Carvalho

FuncGes Economicas




A
> |

SEMINARIOS g ::‘._. #
20  ASiiltiplasihuncoes,dos

S :

FuncoOes dos Espacos Verdes

Organizacdo Mundial de Saude

Relatorio do Grupos de Peritos sobre Ambiente Urbano - UE
Estratégia Comunitaria sobre Ambiente Urbano
Lei de Bases do Ordenamento do Territério

Economia _ o
Programa Nacional de Ordenamento do Territorio

Ambiente Social

Desenvolvimento

Sustentavel
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“Vé% Projecto GreenUrbe - Objectivos

n Avaliar a influéncia dos espacos verdes na qualidade do
ambiente, nomeadamente:

— na qualidade do ar;
— naqualidade acustica; e

— nas condi¢bes microclimaticas, usando a cidade de Braganca
como sistema de estudo;

n Avaliar os impactes dos espacos verdes no bem-estar social
das populagdes, bem como a percep¢ao e o comportamento
das pessoas face as caracteristicas dos espacos verdes;

n Formular recomendacdes ao nivel do projecto/desenho dos
espacos verdes, num contexto de planeamento urbano;
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Projecto GreenUrbe - Metodologia

) Atitudes e
do Ar do Ruido Humanas
T ++ + 4+
i +++ ++ -

+ + + + +4+
T + ++ ++ ot
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Atitudes e Percepcoes

Elementos de avaliacao de
comportamentos e percepcoes -
iInquérito a populacao — Plano Verde,;

m Avaliacao das percepcoOes associadas

!y‘;"\%ﬂano
3 \lerde

Braganca

ao estudo das variaveis ambientais.



Inquiridor

presente inquarto & pa
objectvo viza avaliar as atitudes e as percepgbes da populagdo para com os espagos verdes. As opinifes expressas e
3oz dados fomeddos serd dada total confidencialidade e asua uflizagie destina-se exdusivamente para o projecto.

Home Gérero

Residércia complata Estado Civil

17. Clzssificagao do= e\ementos.équlpamentos de que gosta nos Ev _a) Plantasflores____b) Abustos
&) Anores, a1 om i de dgua 1 Bancos

g} Inst. Sanitdnas, h) Dulosques il Cidowas j) Parques |nfant|s 1) Parques radicais,

m) Campos de jogos, n) Mesaz pigueniq aggo de plantasfanimais

P Outroz

18, Oo= elementoskquipamentos aferiores, quas fazem mais falta nos BY da cidade? a1 Henhuns,
biFlantasitlores __ o) Arbustos____ d) Amvores &) fiBebedouros___ gl tos com
Aguallinhas de agua hiBancos__ i1inst. Sanitiias_ ) Quiesques 1) Cidlowias _ m) Parques
infantis____ ) Parques radicais o) Campos de jogos P) Mesaz piqueniques q) Elementos
intepretagdo de plantasianim ais P Qutros

Naturalidade Idzde

19. Como clessifics = disponibilidads de BY ra cidade:

71, Dimereso Agregado Famiiar:
1.2, Caracteristicas do agregado familizr: a) Sozinho b)) Sozinho of filhoes (n®) ) Casado = filhos

d) Casado of filhos (n®), e) flargado com paistavas fi Alargado com netos, ) Alargade com filhos
ausentes. hy Warios = relagdo familiar ate diva i) Qutros elementos,

20, Como classifica a qualidade dos BV ra cidade:

21, Tendo por referéncia a 3rea de residéncia, como classifica os espagos urbancs em termos de: a) Qualidade
do ar b Mivel de mida &) Conforto tarmico, dy Aparénda visual e paisagistica &) Wanedade
de Plantas/animaiz fiOuto

2.1 Tipo Actividade: a) Active b) Desempregado, cIReformado d) Estudant; Qutra,

2.2 Desigragdo da actividads: 2.2 Local d=a actividade:

22, Tendo por referénoia o EY (8-1.9), como o dassifica em termos de: a) Qualidade do ar____ b} Hivel de
ruido, ) Cornfarto t&mico, d)Aparéndavisual e paisagistica e)Wanedade de Flantas/animais
1) Dutro

3.1 Far mag3o campleta 3.2 For mag o que frequenta:

23. Os BV =50 seguros7? a) Nio bSim (Passar para a Questio 28)

4, Jardim outerrencs am casa: 2) Sim (jardim) b3 Sim (ferrenos agricolastquintal) < Nia

5.1. 5im, frequentemnante a) Todos os dias. b mais 2 vezesisemana,
5. Desloca-se ) Tuezfzem ana d)1 1 ez 1515 dias (Passar para a Questin =)

24. Classificapfo dos perigos dos EY: 2) Addentes pessoais by Criminalidade ) Falta de higiene,
d) Ataques animais, &) Dutras,

para o= EY 5.2 5im, Pouco frequentemente: a) 1 vezimés bihdais raramente
da cidade?

5.3, Nunca:

25. ClassificagBc de propostas para aumertar @ s=guranga dos EY: a) Mais impezahigiens b1 Melhar
lluminago ) Maior vigildndia polical ) Froibigho de ciclistastdespotos radicais, ) Dbrigatoriedade
de cdes com trelg fIMenos wegetagio ) Outros

6. Classificag8o dos motives da baikad@o frequéncia: a) Distdnda b) Falta de tempo
) b3 aceszibilidade ) BV em casa &) DegradacdoMia qualidade dos BV ) Falta de actividades nos
EV giinseguranga h Outras preferéncias. i) Condigdes lim ficas ) Outros

26, Como classifica 0 grau de informagio sobre as decisties par os EY dacidade:

27, Meice de informmgde leed  sceddos: @) Jemas, By Radios, @ Infemet
di Apresertagies piblicas, &) Panfletos!P ostais, g1 Outros,

7. Classificagdo de intervengias para aumentar frequéncia: aiMelhor acessibilidade b) Melhor manuten gio
©) Howos elementos/equip amentos dihdelhor estética &) Mais BV 1) Outros,
(Fassar para a Questio 17)

3. Idertificag3o ordenads dos EY da cdads qus frequants: 19
29 )

28. Para se aferir 2 importincia que di acs espagos verdes da cidade. gostariamos que imaginasse a seguinte ipdtese
Devido 205 elevados custos de manutengio dos espagos wrdes, o ded sores eram cbrigados a tra'\siormé-los em solos
pavimertados, cu urbanizados ou. para os manter como tal, teriam que impor uma taxa monicipal, 4 semdhanga do que
sucede com o fratamento dos residuos sdlidos ou dos esgotos. Nesta situacio inmagnéna, quarto estaria d sposto 3 pager
para a rmanutencio dos espagos werdes daddade?Valor___

T FreqEnei= da deslooa; 5o & szoralidede; 2) Todes oz dias, BY Fim-de-saman, & b=
Gteis,
P [Primavera), W[Verio) 0 [Outona) | (verne ) TA (Tado o ana)

29. magine agora que, por cauza dos mesmos matives, 0 ded sores eram dbrigados 3 fechar o live acesso 205 espagos
verdes o cidade e 3 colocar uma texa 3 sua entrada. Nesta stuzgio imegnéria, guanto estana disposto  pagr por cada
ertradanos espagos verdes da ddadeque frequenta? Valor

10. Periodo do da dadeslocagdo e sazoralidade: a)Manhd___ b)Tadde_ ) Noite
P [Frimavera), W[verdo) O [Euboml I{lFwermo] TA [Todo o arn)

20 AP referéna para vistar 20,2 Wisudmenle mas agrad duel 20.3 Maor vanedade planlastanimas____

304 Menos agrad avel

11. Meio de transporte utilizado ra deslocapSo e smondidade: a) A pé by Bicideta
CanoMoto 1 Autocare &1 Outro
F [Frimavera), W[verdo) O [Outono ) | [inverna L TA [Todo o ana )

12, Distinciz méda percorrida: a) -100m by 100300m @ 300/500m d) S00M000m
&) 12km 1 +2Km

312. Rendmerto mensal do agregado familiar: Até S00E_ 901-1000€__ 1001-1500€ 1501-2000€
2001-25008 2501-2000€ 2001-3500E 2501-90008 400135008 601 -50002 +5001

Nimera de contacto [pars efeita de contrala)

13. Tempa médic da deslocagdic: &)-5m, b1 545m, 1550, 413060m, & Outra

14. Tempa de permaréncia: a1-15m b) 1530m, 4 SVE0m, e11i2h ) Olutre,

15. Tipo d= companhia: a) 54 b) Cénjuge Filhas, ) Netos
&) Hamorad afo¥Comp anheira (o) 1) Amigos g1 Ari mal estirmagio B Qutro,

d) Outros familiares

16. Oassificagdo dos mativos da frequéncia: a) Passear b)) Descansar &) Conviuio ) Execicio
fisico, elActvidades recreio of ciangas fF aizagem dave| Outra

ObservagSes: espiite
respostas,

tivo do i ibilidade para o tema, canfianga nas




Conforto Térmico - Enquadramento

@ O conforto termico depende de muitos
factores: ‘

— Radiacao

— Temperatura
— Pressao

— Vento

— Humidade

— Actividade

— Vestuario
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- 14 Conforto Térmico

= Avaliagao do clima urbano -
estacoes meteorologicas
automaticas e sensores Testo 175-
H1

m Ensaios de avaliacao do conforto
térmico com envolvimento dos
cidadaos - uma série de pessoas
expostas a diferentes condigodes:

— (A) com exposigao solar e com
superficie relvada,;

— (B) junto a uma parede de
vegetacdo, com exposicao solar e
com superficie relvada;

— (C) com sombra debaixo de uma
arvore e com superficie relvada;

— (D) com exposicao solar e com
superficie de betéo.
> Medicdes de varios parametros
meteoroldgicos em cada um dos
locais;

» Preenchimento de questionarios
por parte dos participantes



B Conforto Térmico

Quadro Valores meédios das principais variaveis microclimaticas? medidas nos diferentes

locais.

u(ms) Ta(°C) HR (%) Sq S T: (°C)
Hora wm?  (wm?

(A (B)(C) (D) (A D (B © A B EC)D _(A) (@B D) © (A) ()]
09:20
10:40 0,8 0,5 18,4 20,0 17,0 64,8 645,6 186,2 31,9 27,7
11:05
12:25 1,0 0,8 22,1 24,1 20,2 51,3 871,6 189,6 42,2 36,5
14:35
15:55 1,3 1,4 26,1 27,4 248 41,9 886,5 105,3 49,1 42,3
16:25
17-45 1,2 0,9 26,9 28,8 27,6 41,9 637,4 223,7 440 40,2
Média 1,1 0,9 23,4 25,1 224 50,0 760,3 176,2 41,8 36,7

2 u, velocidade do vento a2 m; T,, temperaturado ar a 1,5 m; HR, humidade relativaa 1,5 m; S, radiacéo solar global; S
radiacdo transmitida; T,, temperatura média radiante.
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Sensacdes
Térmicas

Fig. Frequéncia relativa das sensacgoes
térmicas obtidas através da equacao do
conforto (PMV) e registadas nos
questionarios

Percepgdo de Conforto

Pontos de Amostragem

Fig. Médias e desvio padrao para
a percepcao de conforto expressa
Nnos questionarios
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Conforto Térmico

Meso-Escala Micro-Escala

.

Caracterizag&o Biofisica Caracterizagéo Climatica —

: g Sensores
Caracterizagdo Climatica -
Percursos Meteoroldgicos

Inquéritos a utentes
Seleccéo de locais
para estudos de

micro-escala

Al lll o

Mapeamento de‘Conforto (potencial)
Indicadores

Proposta de Ordenamento para
melhoria do conforto Climatico
nameso e micro-escala
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Sicidade de ‘Brag

minutos

NO + O,

n

Emissao

e
M|

> COV+

&
<«

Poluentes Gasosos
Material particulado
PM10

(280 - 430 nm) UV
NO, + hv + O,

Principais Problemas Urbanos

* PM10
* Ozono (O,)
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*" MedicOes espaciais de poluentes gasosos (Diéxido de Azoto, COVs e Ozono), por
difusores passivos, e de matéria particulada (PM10), em diferentes periodos;

@ Medicdo de parametros meteorologicos.

Legenda

(=) Pontos de Amostragem

0 500 1.000 2.000
1 I ilometerg




Concentragdes de NO, (ug m3)

1y . { [l

Legenda

4]

[ NO2 1
[JnNOo22
[ IND23

Estradas

A I cdificios
0 500 1.000 2.000

T I Kilometers

Resultados Diéxido de Azoto

" Tempo de exposicao de
cerca de 15 dias;

®" Forte correlacdo entre os
niveis atmosféricos de NO,
e a distribuicao e
intensidade do trafego
automovel;

@ Concentracdes mais
elevadas na Avenida Sa
Carneiro.



Resultados — Compostos Organicos Volateis

Concentracdes de COVs (ug m-3)

Pontos de Amostragem (ID)

Espécies de COV 2 7 9 12 13 15 17 18 19 20 21 24 25 26 28 30 31 32 33 34 40
1R-alfa-pineno 0,67 AN

1S-alfa-pineno 053 @ Identificadas 32 espécies distintas;
alfa-metilestireno 0,87

Benzeno 0,06 0,51 0,17 0,1 038 0,15 0,1 0,22 o . . . ~

1.2.3-trimetil Benzeno A maior parte associadas a emissoes do
1,2,4-trimetil Benzeno 0,69 0,92 1,38 o9 o081 o015 trafego automovel e/ou activ. industriais;
1,2,4,5-tetrametil Benzeno

1-etil-2-metil Benzeno 0.51 @ Naftaleno e o D-Limoneno podem estar
1-etil-2,3-dimetil Benzeno 0,81 - o ) s .

1-etil-3,5-dimetil Benzeno associadas a actividades fitossanitarias;
1-metil-3-propil Benzeno

propil Benzeno @ Elevadas correlagbes entre as espécies TEX
1-etil-3-metil Benzeno 0,1 ) .

Ciclohexano, isotiocianato 095 146 081 0,88 039 (tolueno, etilbenzeno e xileno), mas fraca entre o
Decano 0,3 0,17 0,41 0,91 0,26 At .

D-limoneno 091 0,67 145 122 205 1,88 1.6 0,89 benzeno eas eSDECIGS TEX’

Dodecano 0,72 . .

Etilbenzeno T —— PP S @ Racios tolueno/benzeno relativamente

N,N-dimetii Formamida 0,84 0,88 1,11 0,38 e|evados_

Heptano 0,44 0,69

Hexadecano 0,25 0,76 0,68 0,64 0,39

Hexano 1 0,72 0,58 0,83 0,83 0,96 0,62 4,16 0,34 0,97 0,71 0,91 0,63
Metanamina 1,63

Naftaleno 0,55 0,51 046 0,14 1,08 0,16 0,52 0,53 0,46 0,29 049 0,25 0,11 0,38 0,5
1-metil Naftaleno 1,67

o-Xileno 0,66 0,75 0,64 0,96 0,69 054 0,53 0,72 0,59
p-XiIeno 0,37 0,47 0,69 0,92 0,2 048 0,94 1,38 0,23 0,84 0,29 041 0,32 1,04 0,5 0,52
2-etil- fenol 0,92 0,81 - 1,09 0,6 0,66
Tetradecano 0,27 0,68 0,52 0,31 0,82

Tolueno 0,93 1,05 1,31 0,73 1,87 0,8 0,92 1,56 0,83 235 0,76 152 094 092 057 039 106 158 1,36 0,63 1,19
Tridecano 0,45

Undecano 1,24

)
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Resultados oZono

®" Tempo de exposicao de
cerca de 15 dias;

@ Padrao espacial distinto
nas duas campanhas
consideradas na imagem

# 12 campanha: valores
superiores junto as fontes
de emissé&o dos principais
precursores deste
poluente, NOx e COVs.

% 22 campanha: niveis
de ozono superiores em
locais mais afastados das

fontes de poluicao.
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Resultados— PMlO
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PM10 (ug m'3)
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25

Resultados— PMlO

Concentracao de particulas PM10 obtidas

nos transectos tracados
perpendicularmente a cintura verde da R.

Artur Mirandela.

)

-3

PM10 (ug m

140 +

120 A

100 A

80 -

60 -

40 +

20 -

a) transecto com vegetacao;

b) transecto livre de vegetacéo.

—&k— Ponto 4
—O— Ponto 5
—— Ponto 6

b)

10 15 20 25

Tempo (minutos)



Resultados — PMlO

5m
P4
P1 — Monitor a 2m da fonte 8000 @ P10 Média) ugim3
STD uglrn3

P2 — Monitor junto a fonte - LR

e G000
P3 — Monitor a 9m da fonte comn barreira E‘:L
P4 — Dumper junto a sebe, monitor a jusante a 5m da sebe g 4000
P5 — Dumper a 35cm da sebe, monitor a jusante a 35cm da sebe 3

o 3000

E 2000

=

S

1000 76

(&9‘"{ Pontos de Amostragem
p ik



: ! SEMINARIOS

deFr

em C

Os espagos verdes urbanos contribuem de multiplas formas para melhorar
a paisagem acUstica das nossas cidades, de uma forma eficaz e
sustentdvel:

<~ Aumentam a distdncia entre as principais
fontes e os receptores;

<~ Actuam como barreira acUstica;

" Potenciam uma maior absorgdo e difusdo
sonora, reduzindo os efeitos de reverberacgdo
exterior;

“~ Incrementam a absorg¢do sonora pelo solo;

< Estdo associados a audigdo de muitos
sons naturais agradaveis ao Homem;

Vegetacao e o Ruido

<~ Actuam como barreira visual e funcionam
i como elementos estéticos (condiciona a

’;ﬁ% percepgdo).




Metodologia

Medicgdes (escala
urbana e espaco

! ji 2 e
S 5 !
¥

Percepcéo humana
verde)

Caracterizar o ruido ambiente
urbano, identificando os sons
desejaveis e ndo desejaveis

Avaliar e Actuar em

Manter ou
conformidade com os realgar os sons
objectivos acusticos desejaveis

Eliminar ou
Controlar os
sSons
indesejaveis

Medicdes (ensaios de
atenuacao)/Modelagdo
(CadnaA)

Formular recomendagfes ao
nivel do concepcao/gestédo das %
paisagens acusticas, num Fonte e - : ;
contexto de planeamento urbano Sonora s ' ' '
1 5 10 15 10

Dodecaédri
ca m m m m m

Sonémetro
B&K (2260)

L2 >

' m
15 Distancia a Fonte
m Sonora
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Resultados: Niveis sonoros diurnos ao nivel urbano

90 -

80 -

70

—e— LAeq
—&— LA10
—0— LA90

60 -
50

40

30 -

e N = N p—
\% N

1 3 5 7 9 11 13 15 17

Pontos de Medicéo

& Os valores LAeq diurnos mais elevados - 70 dBA —
observam-se junto aos grandes eixos rodovidrios =
conflito real e potencial entre as fontes sonoras e os
receptores sensiveis existentes.

5’ Valores de LA90 abaixo de 60 dBA, sendo
inferiores, em alguns casos, a 50 dBA.

19

Meters




Resultados: Niveis sonoros diurnos em Espa

cos verdes
90 f —e—LAeq ... -~ =+~
—A— LAL0
80 1 —o— Ao
70
<
0 60
-c e
50
40 -
30 B T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Pontos de Medicao
90 1 —e— LAeq
—A— LA10
80 1 —o— 1A%
<
%)
©

30 -

Pontos de Medicao

& Decréscimo dos niveis sonoros da periferia para o interior das
dreas verdes, onde, por vezes, prevalece um ambiente sonoro pouco
ruidoso, tornando-se mais audiveis os sons naturais.

so da=cid '

> Ji=,
15 \( LEGENDA

@ Campus do IPB
LAeq (dBA)
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Resultados: Niveis sonoros diurnos em Espacos verdes

90 —@— LAeq
—A— LA10

dBA

40

30 -

Pontos de Medicéo
& Paisagem acUstica natural prevalece no EV (movimento da
daguaq, ras, chilrear dos passaros)

90 4 —@— LAeq
—— LA10

80 1 —o— 1A90
70 -

dBA

60

50

40 ~

30 -

1 3 5 7
Pontos de Medicéo

& Paisagem acustica influenciada pelo ruido mecénico

0510 20 30 40
e




dBA

: i = e
pacos VerdesiUrhan

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Pontos de Medicéo

iLAeq (dBA)

O =45

& Paisagem acuUstica “mista”: co-existéncia
de sons artificiais e sons naturais;

& Valores elevados de ruido junto & via
rodoviaria — IP4 -, com influéncia nas
proximidades de alguns bairros residenciais;

& Espago verde e orografia protegem zona
residencial.
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) 12 4
. 81 : === | imite Inicial da cintura verde —
é " Eé 10 A —+— Transecto 1 (a 30 m)
c | 2 —e— Transecto 2 (a 30 m)
18 6 1 | 18 8
] O
& &
S l ) > 6 -
c l c
L 4 i @ L4 9
() o 2}
© | @ ® -8
2 24 | , ; @ 2 A
3 I o © ©
IL‘é : Transepto de controlo: corredor com X0
of® | vegetacdao rasteira (herbaceas) densa .
. T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Distancia relativa a fonte (m) Frequéncia, Hz

Atenuagdo relativa: 3 dBA/20m (1,5-9,5 dBA/20m em Fang e Ling 2003 ), resultante
essencialmente da sua eficdcia na atenuag¢do da energia de frequéncia compreendida
entre os 200Hz e os 500Hz.
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Excesso de Atenuacgédo (dBA)

Transepto de controlo: corredor empedrado

== == _|imite Inicial da Sebe

10

20 30 40

Distancia relativa a fonte (m)

50

& Atenuagéio causada pela sebe foi
pouco perceptivel;

= Atenuacgdo expressiva quando se
compara relvado com zona empedrada,
Atenuagdio relativa: 3 dBA/20m



Estudo de Modelacéo
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Mapa de Ruido Situacional (periodo diurno)

113300 113400 113500 113600 113700 113800 113900 114000 114100 114200

8 g

[} [*2]
RN 87
[ o Eii o]

g : g
o o]
RN 8]
[ g Ei 3]
L~ ~_|

[} [*2]
RN 8]
o g o
R ) g
FQ &
[ o o |
-2 : 2
RN 8]

113‘300 113‘400 113‘500 113‘600 113‘700 113‘800 113‘900 114000 114‘100 114‘200

[ 1> o00d

z,,,,; Road ->35.0dB

B - 400d

ildi [ 1> 450dB

BUI'dlng I > 50048

i . [ |>55008

Foliage B > coock

. B > s50d8

Contour Line B > 70008

. Il > 50dB

Calculation Area N - s00cB

B > s50d8

80 \i
70 ——
60 P A /\‘_//
v AN Y
€ =)
© 30
20
10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
pontos
—e— LAeq Experimentais —— LAeq Modelados
Na andlise do grdfico, verifica-se uma
relativa  sobreposicdo dos valores obtidos

experimentalmente e dos valores modelados, com
excepgdo dos pontos afectos ao espago verde
que apresentam valores superiores.
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Mapa de Ruido Previsional_Cenério 1
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Mapa de Ruido Previsional _Cenario 2 . . e
Eliminacéo dos edificios a

Norte + espaco verde
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m O percurso efectuado, ate ao momento, foi o possivel, ndo o
desejado, tornando possivel, todavia,

— Conhecer melhor o sistema urbano em estudo;
— Reavaliar a metodologia geral;

— Reavaliar/refinar metodologias experimentais de
campo/laboratorio;

= Nos proximos tempos continuarao a ser desenvolvidos 0s
estudos a escala urbana e havera uma intensificacao dos
estudos a escala do espaco verde;

m Desenvolver o desenvolvimento de estudos de modelagao do
ruido e de qualidade do ar.

Consideracdes Finais
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